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GIRIS

Oczagiliq toksikologiyasi kimyavi birlosmalorin, o ciimlodon dorman vasitalorinin canli
organizma zororli tasirini keyfiyyat vo komiyyoatco Gyronir. Oczagiliq toksikologiyasinin osas
moqsadi zoharlor vo zohorlonms hallarinin genis Oyranilmasindon vo ona qarst todbirlarin
hazirlanmasindan ibaratdir.

Oczagiliq toksikologiyasit fonnindo dorman preparatlar1 da daxil olmagla zsharlorin
monbolari, tesnifati, onlarin fiziki, kimyavi va bioloji xiisusiyyatlori; organizms daxilolma yollari,
organizmds paylanilmasi, metabolizms ugramasi vo xaricolma yollari; dozadan asili olaraq toksik
xassalari, tasir mexanizmi; zaharlorin va onlarin metabolitlarinin bioloji materialdan tacridedilma,
tomizlonma vo askarlanmasi tisullar1 (komiyyat vo keyfiyystco) haqqinda genis malumatlar sorh
edilir.

Toayin olunan zoharli maddoslor haqqinda anlayis, maddanin fiziki vo kimyavi xassalori ilo
yanast miixtolif todgigat obyektlorindon onlarin niimunslorinin  gétiiriilmasi, toksikoloji
ohomiyyati haqqinda da atrafli molumat verilir.

Toksikoloji analizin spesifikliyi, hassasligi, toksikoloji analizds istifado olunan fiziki,
kimyovi, fiziki-kimyavi tisullar, reaktivlor haqqinda malumatlar togdim edilir.

Oczagiliq toksikologiyasinda eyni zamanda zohorli maddslorin dozadan asili olaraq
toksikliyi (kaskin vo xroniki), hazirda dorman dizayni kimi ifads olunan yeni doarman molekulunun
yaradilmas1 zamani aparilan toksikoloji tadgiqgatlar vo zohorli birlosmalora garsi antidotlarin
hazirlanmasi ilo bagli aparilan genis elmi aragdirmalarin nozari asaslar1 taqdim edilir.

AKTS: 6

Fannin magsadi: aczagiliq tohsili sisteminda ixtisas fonnlarindon biri kimi 11 kursda tadris
olunan Oczagiliq toksikologiyasi zaharlorin monbalarinin, onlarin fiziki, kimyoavi, bioloji vo
dozadan asili olaraq toksik tosir xiisusiyyatlorinin, organizmds toksikokinetikasinin vo
toksikodinamikasinin, zaharlorin va onlarin metabolitlarinin bioloji materialdan tacridedilma va
askarlanmasi tsullarinin Syranilmasidir. Magsoado daxil olan digar istiqgamot yeni dorman
molekulunun yaradilmasi, yoni dorman dizayni probleminin holli yollarinin toksikoloji
aspektlorinin dyronilmosidir.

Tohsilalan nayi bilmolidir:

- Toksikologiya sahosindo tadqiq etdiyi imumi va cari malumatlart miixtslif elm sahslorinag
aid moalumatlarla birlagdirarok sorh etmayi

- Toksikologiya sahosinds alds etdiyi tocriiba saviyyasinda nazoari vo praktiki biliklordon
istifado edarok toksikologiya iizra zaruri todqiqatlart planlagdirmag:

- toksikoloji todgigatda istifado olunan miixtalif analiz tisullarinin tahlili va sintez edilmasini

- Mixtoalif informasiya texnologiyalari va texniki avadanliglardan istifado etmoklo toksiklik
yaradan amillorin, o climlodon dorman vasitalorinin vo bu amillorin torotdiyi
biomarkerlarin tahlilinin nozari asaslar1 haqqinda

- Kimyoavi, bioloji va fiziki amillorin canlilara vo otraf miihito arzuolunmaz tasirlori va bu
tosirlorin bagvermo soraiti haqqinda

- Organizmas Vo otraf miihito arzuolunmaz tosir gostoron kimyavi maddolarin taleyini, hodof
organlara toksik tasirini, kanserogen, teratogen vo genotoksik tosir kimi xiisusi toksiki
tosirlori

- Xiisusilo usaqglar, yaslilar vo hamiloalor kimi riskli gruplarda dormanlarin vo kimyovi
maddalarin tohliikasiz istifadasi, riskin giymatlondirilmasi vo dorman vasitalarinin digar
dormanlar, gida maddalori vo kimyavi maddolorlo qarsiliglt tesirinin arzuolunmaz
naticalori haqqinda



Tohsilalan nayi bacarmahdir:

- Laboratoriyada tohliikkesiz qaydalarma omal etmayi, kimyavi gablarla, reaktivlorlos,
laboratoriyada olan avadanliq va cihazlarla islomoyi;

- Mixtolif todgigat obyektlorinin néviiniin miiayyanlogdirilmasi vo ilkin miiayinasinin
aparilmasini

- Bioloji materiallarin analiz niimunalori soklinds tadgiqata hazirlanmasini

- Bioloji materiallarin alaveetms tisulu ilo model niimunslarinin hazirlanmasini

- Todgigat obyektlorindan ¢ixarislarin alinmasi

- Miistaqil suratda tadris, elmi va sorgu adabiyyati ilo islomayi.

Toahsilalan naya yiyaloanmalidir:

- Oczagciliq toksikologiyasina aid vacib biliklarin manimsanilmasing, amali vardislors;

- Mohkoma-kimya s6bosinin laboratoriyasinda kimyagi-ekspertin giindalik foaliyystindo
lazim golon islorin planinin qurulmasina;

- Maddi siibutlarin (xiisusilo bioloji mangali) timumi vo magsadyonlic mahkomo-kimyoavi
todqigatinin prinsiplaring;

- Kaskin zaharlonmonin daracs va sababini miioyyan etmok mogsadilo laborator ekspress-
analiz tisullarinin aparilma prinsiplaring;

- Insanlarin  bioloji maye Vo toxumalarinda zohorli maddalorin  metabolitlorinin
arasdirilmasina;

PROQRAM

Toksikologiya tibb elmi olmagla iki yunan s6ziindon omalo golmusdir: toxicon — zahar va
logos — elm. Yoni toksikologiya zaharlor vo onlarin yaratdiglart intoksikasiyalar hagqinda elmdir.
Zohorlor — organizmo hor hansi yolla daxil olduqda patoloji proses, olim vo ya digor
zohorlonmalora sobob olan kimyovi maddoloridir. Intoksikasiya — organizmin ekzo vo ya
endotoksinlorin moanfi tasiri naticasinds bas veran patoloji vaziyyatidir. Oczagiliq toksikologiyasi
toksikoloji kimyada aparilan todqiqatlarla yanasi, alava olaraq zoharli maddslorin dozadan asili
olaraq toksikliyini (kaskin va xroniki), hazirda dorman dizayni kimi ifado olunan yeni dorman
molekulunun yaradilmasi zamani aparilan toksikoloji todqiqatlart vo zohorli birlogsmalora qarsi
antidotlarin hazirlanmasint Gyranir.

Doza deskriptorlarl. Toksikologiya vo ekotoksikologiyada doza deskriptoru kimyovi
maddanin spesifik tosiri ilo onun bag verdiyi doza arasinda alagoni miioyyan etmak {igiin istifados
edilon termindir. Doza deskriptorlart daha sonra insan saglamlig1 (yoni, DNEL va ya istinad dozas1
RfD) vo otraf miihit (PNEC) iiciin tosirsiz haddi oldo etmok iigiin istifado olunmaga basladi.
Toksikoloji tadqigatlarda maddonin tohliikesizliyi doza deskriptorlari ilo yoxlanilarag miioyyon
edilir va adaton LC50, LD50, NOAEL, NOAEC, T25, BMD, EC50, NOEC, DT50 va s. kimi ifada
edilir. Onlar GHS-do tosnifat vo riskin qiymotlondirilmasi ti¢iin istifado olunur.

Tl (Therapeutic Index). Oczagiligda dorman maddasinin nisbi tohliikasizliyinin
giymatlondirilmosi {iciin toksikoloq vo farmakologlar effektiv doza (ED) vo toksik doza (TD)
soviyyolarindon istifado edirlor. Dorman preparatlarinin tohliikasizliyini giymatlondirmok {igiin
“Terapevtik indeks” (TI — Therapeutic Index) anlayisindan istifado edilir. Terapevtik indeks (TI)
dorman vasitasinin nisbi tohliikasizlik ifadasidir vo terapevtik cohotdon effektiv doza ilo
farmakoloji maddonin toksik dozasini (TD vo ya LD) miigayiso etmok {iglin istifado edilir.
Terapevtik indeks tocriibo heyvanlarinin 50%-nin liimiino Sebab olan dozanin (LDso) tocriiba
heyvanlarinin 50%-inds farmakoloji effekt yaratmaq tigiin tolob olunan effektiv dozaya (EDso)
olan nisbati ilo dlgiiliir
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Toksiklik sinfinin giymatlondirilmasi. Toksikantin insan organizmina tasiri onun
xarakterindon asili olaraq kaskin vo xroniki zohorlonmalors ayrilir. Kaskin zsharlonmolor qisa
miiddotdo organizmds bas veran patologiyalari, xroniki zsharlonmolor iss toksikantin kigik
dozasinin uzun miiddst tosiri noticasinds yaranan patologiyalari xarakterizo edir. Toksik
maddslarin organizmo toesirindon yaranan zsharlonmolorin giymsatlondirilmasi {i¢iin  hamin
maddolarin Beynoalxalg gobul olunmus OECD (Organisation for Economic Co- operation and
Development) TG (Test Guidelines) toksiklik testlori aparilir. Bu testlor asagidaki qruplara
boliiniir: a) imumi toksiklik vo b) spesifik toksiklik testlori.

a) Umumi toksiklik testlorino asagidaki testlor aid edilir: 1. Koskin toksiklik testlori; 2.
Subkaskin toksiklik testlori; 3. Subxroniki toksiklik testlori; 4. Xroniki toksiklik testlari.

b) Xiisusi toksiklik testlorina asagidakilar aiddir: 1. Teratogenlik; 2. Kanserogenlik; 3.
Mutagenlik; 4. G6z vo dari qiciglandiricy; 5. Reproduktivlik; 6. Immun toksiklik; 7. Allergik tosir
Vo S.

Kompyuter modellasdirma (in silico). Kimyavi birlogsmolorin toksik xiisusiyyatlarinin

oyranilmasinda vo eloca do dorman preparatlarinin yaradilmasinda miiasir yanasma daha ¢ox
kompyuter texnologiyalarina asaslanir bu proses odabiyyatda kompyuter komayilo darman
dizaym1 — CADD (Computer Aided Drug Design) adlandirilir [https://www.click2drug.org/].
Kompyuter modellasdirmads istifads olunan proqramlarin molekulun kimyavi qurulusundan asili
olaraq onlarin bioloji faalliq spektrinin istigamatlorini prognozlasdirmaq cohatdon har birinin
Oziinomaxsus xiisusiyyatlori vardir. Belo ki, Pass online proqrami 5000-don artiq bioloji faalliq
xususiyyatini 95% daqiqlikls prognozlasdirir. QSAR programi si¢ovullar tigiin kimyavi birlosmani
dord miixtalif yolla yeridilmoklo (venadaxili, dori altina, peroral vo intraperitonal) LDso
komiyyatini giymsatlondirmays imkan verir. Anti-Bac-Pred programi 2013-2020-ci illords
yaradilmigdir vo onun vasitesilo 353 bakteriya iiglin antibakterial foalligi ehtimal etmok
miimkiindiir. Bu programlarin bir negasinin birge miistarak istifadasi todgiq edilon kimyavi
maddonin bioloji foalligr ilo yanast onun kaskin toksikliyini do giymatlondirmays imkan verir.
Click2Drug. Click2Drug kompiiter dostokli dorman dizayni (CADD) proqram tominati, verilonlor
bazast vo veb xidmatlorinin hortorofli siyahisini ehtiva edir. Bu proqramda aloatlor biitiin dorman
dizayn sabakasini shats etmoya ¢alisaraq, totbiq sahasina gora tosnif edilir.
QSAR (Quantitative structure—activity relationships). Yeni molekullarin  keyfiyyot
gostaricilorinin  miioyyan edilmasinde Komiyyatco qurulus - foalliq alagolori (QSAR —
Quantitative structure—activity relationships) kaskin toksikliyin giymatlondirilmasinds in vivo
analizlorin azaldilmasi vo yiingiillosdirilmasi cohatdon alternativ tisul kimi istifado oluna bilar.
QSAR kompyuter modellosdirma programi olmagqla virtual olaraq (in silico) yeni molekulu
miioyyon bioloji foalliga malik ¢oxsayli molum molekullar ilo miigayiso etmoklo
giymatlondirmoys asaslanir. Belo miigayisolor naticasindo program yeni molekulun toksikliyini,
homginin onun farmakoloji effektivliyini, metabolizmini va kinetikasini prognozlagdirir. QSAR
tisulu mutagenlik, kanserogenlik vo reproduktiv toksiklik kimi spesifik gostoricilorin miiayyan
edilmasinda shamiyyatlidir.

ProTox-11- (Prediction of toxicity of chemicals). Maddalorin toksikliklorinin
prognozlasdirilmasi dorman dizayninin hazirlanmasi prosesinin mithiim hissasidir. ProTox-II
kaskin toksiklik, hepatotoksiklik, sitotoksiklik, kanserogenlik, mutagenlik, immunotoksiklik, yan
tasirlo bagli noticalor (Tox21) va toksiklik hodaflori kimi miixtalif toksiklik gostaricilarinin
prognozlasdirilmasi ti¢iin comi 33 models asaslanan molekulyar oxsarliq, fragment meyllori, on
cox rast galinon xiisusiyyatlor vo CLUSTER carpaz-validasiyaya asaslanan fragment oxsarligini
6ziindoa birlogdirir.

Hazirda molekul qurulusunun kompyuter prognozlasdirilmasi sahasindo internet
resurslarinda ~ miixtolif ~ saytlar ~ moévcuddur.  Bunlara  (NCI/CADD  Group —
http://cactus.nci.nih.gov/), modellosdirilma (Virtual Computational Chemistry Laboratory
[http://www.vcclab.org/)] ve miixtalif deskriptorlarin hesablanmasi (Molconn-Z [Kier L.B., Hall
L.H. Molecular Structure Description: The Electrotopological State. — San Diego, CA: Academic
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Press, 1999. — 286 p.], CDL [Sykora V.J., Leahy D.E. Chemical Descriptors Library (CDL): A
Generic, Open Source Software Library for Chemical Informatics // J. Chem. Inf. Model. — 2008.
—V. 48, No 10. P. 1931-1942.], Dragon [www.talete.mi.it/,], Molecular Operating Environment
[http://www.chemcomp.com/)], GUSAR (General Unrestricted Structure-Activity Relationships),
Anti-Bac-Pred, Microsoft Windows operasion system tominatt ils isloyan “XCHEM?” proqrami Vo
s. Bu sistemlar internet-servis soklinds ansnavi gaydada vo ya lokal program tominati kimi
kompyuters yiiklonarak istifads olunurlar. Bazilarins giris elmi mogsadlor tigiin istifads sortlori ilo
Odonigsizdir.

Pass online (Prediction of Activity Spectra for Substances). Kimyavi birlosmalorin
onlarin kimyovi qurulusglar1 osasinda bioloji foalliq spektrinin  prognozlasdirilmasinin
V.V.Poroykov va D.A.Filimonov tarofindon hazirlanmis Pass online (Prediction of Activity
Spectra for Substances) kompyuter programi asasinda miioyyan edilmasi do genis istifado edilir
[http://pharmaexpert.ru/passonline]. Pass online kompyuter proqrami 6ziinds saxlayan 45000-don
artiq bioloji faal maddonin “qurulus-faalliq” (SAR — Structure Activity Relationship) slagslarini
todqiqg edilon niimuns molekullarinin kimyavi qurulusu ilo miigayiss edir vo prognoz verir. Pass
sisteminds adi personal kompyuter istifado etmoklo bir dagigs arzinds 1000-a godar Kimyavi
birlosmanin bioloji faalliq spektrinin prognozlasdirilmasi hoyata kegirilir.

Swiss Drug design. https://www.molecular-modelling.ch/swiss-drug-design.html Elmi
inkisaf iiciin Isvegra Milli EIm Fondunun osas dostayi ilo Isvecra Bioinformatika Institutunun (SIB
) Molekulyar Modellasdirma Qrupu SwissDrugDesign layihasini isloyib hazirlayib. Bu tosabbiis
diinyanin elmi ictimaiyyatina veb-asasli in silico dorman dizayn miihitinda ilk hortorafli vo sorbast
alda edilo bilon programlar tagdim etmok mogsadi dasimisdir. Bu qrupun mogsadi hamginin
CADD-nin biitiin aspektlorini shato edan olava alatlorin bdyiik kolleksiyasini toklif etmokdir.
Swiss Drug Design layihssinin bir ne¢o vebsayt proqramalari artiq hazirlanib vo diinya elmi
ictimaiyyati li¢iin pulsuz istifadays verilib.

Hepatotoksiklik. Hepatotoksiklik qaraciyaro segici tosir  gostoron toksinlarin
(hepatotoksinlorin) tasirindon bas veran patologiyalar ilo xarakterizo olunur. Bir ¢ox
hepatotoksikantlarin tosirindon garaciyar hiiceyralorinin zodolonmosi vo mohvi bas veroa bilor.
Toksikantlarin osas hadoflorine asagidakilar aid edilir: mitoxondri, plazma membranlart,
endoplazmatik retikulum, niiva, lizosomlar.Hepatotoksiklik ilk novbada qurulus zadalonmoasi va
histopatoloji morfologiyaya osaslanaraq xarakterizo oluna bilor. Qaraciyarin zadalonmasi toksik
maddonin noviindan, intoksikasiyanin agirligindan vo hamginin, vaziyyatin koskin vo ya xronik
xarakter almasindan asili olur. Qaraciyorin funksional pozgunlugu bir sira patologiyalar ilo
miisahido oluna bilor. Funksional pozgunluq oziinii lipidlorin peroksid oksidlosmasi, ziilal
sintezinin inhiba olunmasi, 6d yaranmasinda vo ifrazinda bas veran doyisikliklor, immunoloji
reaksiyalarin gedisino monfi tosir, kalsium homeostazinin pozulmasi va s. soklinds géstars bilar.
Belo funksional pozgunluglar garaciyarin piylonmasi, fibroz vo ya nekrozu, karsinogenezi vs s.
kimi patologiyalara gotirib ¢ixarar.

Nefrotoksiklik. Nefrotoksiklik kimyavi birlosmolorin  bdyroyin qurulus-funksional
pozgunluglu zadalonmasi ilo miisayiot olunan toksik tosiridir. Boyroklori toksik zodalomays gadir
kimyavi birlogmolor, dorman preparatlari da daxil olmagla nefrotoksin vo ya nefrotoksikantlar
adlandirtlir. Nefrotoksiklik kimyovi maddslorin (vo ya onlarin metabolitlorinin) boyrok
parenximasina birbasa tosirinin noticasi Kimi, homginin orqanizmin hemodinamikasinin
pozulmasi, tursu-golovi tarazligin doyigmosi, orqanizmin hiiceyro elementlorinin dagilmasi
naticasinds yaranan toksik maddolorin tasiri ilo tozahiir edo bilor. Nefrotoksikantlar endogen vo
ekzogen monsoli ola bilar. Burada asason ksenobiotiklar, yoni dorman preparatlari da daxil olmaqla
ekzogen nefrotoksikantlar hagda molumat verilocokdir. Nefrotoksikliyin bag vermosinds dorman
preparatlarinin yan tosirlori miithiim shomiyysto malikdir. Son illorin molumatlarina goro
nefrotoksikliya sobab kimyavi maddoslorin 20%-ni dorman preparatlari toskil edir. Darman
preparatlar1 xroniki nefropatiyaya sobob kimyovi faktorlar arasinda osas yeri tutur. Darman
preparatlar1 arasinda daha ¢ox aminglikozid antibiotiklari nefrotoksikliys sabab olurlar.



http://www.talete.mi.it/
http://www.chemcomp.com/
http://pharmaexpert.ru/passonline
https://www.molecular-modelling.ch/swiss-drug-design.html

7

Tanoffiis sistemi toksikliyi. Tonoffiis sistemi vo ya respirator organlarda funksional
pozgunluglar yaradan toksik birlosmalor inhalasiya yolu ilo organizma daxil olurlar. Tonoffiis
siteminds bas veran patoloji doyisikliklora gan vasitssilo dasinan kimyavi birlosmolor dos sabab ola
bilor. Inhalasion toksikologiya moruz qalma yollarina, tonoffiis sistemi Vo ya respirator
toksikologiya isa hadof - organ toksikliyins aid edilir. Havada olan miixtalif toksik gazlar va
aerozollar tonoffiis sistemi orqanlarina zodsloyici tosir gostora bilorlor. Tonoffiis sistemi
organlarm giiclii qiciglandirict va toksik tasirli birlosmalor bir qayda olaraq qisamiiddatli tasir
gostarirlor. Bu zaman tonoffiis yollar1 epiteli vo ag ciyar parenxima hiiceyralorinin kiitlovi
zodolonmasi bas verir. Bels qiciglandirict maddslorin tasirindon yuxari vo asagi tonaffiis yollarinin
iltihab1 inkisaf edir. Bir ¢ox ugucu toksik birlogsmoalor organizm torafindon ovvalcadon pis
goxularina, burun vo bogaza qiciglandirici tasirine Vo Oskiirok yaratma kimi xassalorine gors
Xabardar olunur. Toksik tiistiilor vo dom qazi kimi inhalasion zohorlor Gliimciil tohliikoya
malikdirlar.

Genetik toksikologiya. Genetik toksikologiyanin osas vozifosi ayrica bir ford vo

populyasiya ti¢tin manfi naticalori minimuma endirmok mogsadilo miixtalif tabiatli tasirlor altinda
somatik va generativ hiiceyralorda bas veran mutasiya riskini giymotlondirmokdan ibaratdir. Basqa
sOzlo ifado etsok, genetik toksikologiya organizms olan miixtalif tasirlor (kimyavi, fiziki, bioloji)
naticasinds hiiceyralords bas veran doyisiklordo mutagenliyin olmasi riskini dyranir Ki, golocokda
yarana bilocok patologiyalarin qarsisii almaq mimkiin olsun. Genetik toksikologiya
toksikologiyanin bir bolmasi olaraq totbigi elm sahasine aiddir. Bu bolma molekulyar onkologiya,
tibbi genetika, kimyovi va radioaktiv mutagenez sahasinds aparilan todqigat islorinin naticalaring
asaslanir, homginin kimyavi va fiziki agentlorin irsi materaila (DNT) vo canli hiiceyralorin genetik
proseslors tasirini giymatlondirir. Bels tosir effektlori agentin DNT ilo qarsiligli slagasinin birbasa
Olgiilmasi ilo vo ya DNT-nin vo ya gen mutasiyalarinin yaranmasi vo yaxud Xromosom
dayisikliklorinin dolay1 barpast ilo hayata kegirils bilor.
Son illar genetik toksikologiya sahasindo miihiim islor gortilmiisdiir. Molekulyar biologiyada
aparilan todgigatlar noticasindo DNT, RNT va ziilallarin manipulyasiya imkanlari vo xarakterizo
olunmasi, hiiceyrolordo bas veron proseslorin doqiq gqiymatlondirilmasi sahosinds biliklor
zonginlogdirilmisdir.

Iczaciliq fakiiltasi iizra 111 kurs talobalari iiciin “9czacihq toksikologiyasi-1”
fannindan miihaziralarin mévzu plam

Ne Movzular saat

1. | ©czagiliq toksikologiyas: fonni, vozifasi, moqgsadi. Digor fonlarlo olagesi.
Toksiklik. Umumi vo xiisusi toksiklik. Zohorli maddolorin tosnifati. Qida 2
tohliikasizliyi vo doping nozaroti. Narkotik, psixotrop vo giiclii tosiredici
maddolorin toksikoloji xiisusiyyatlori.

2.| Toksiklik testlori. LD50, LC50, ADI, LOAEL, NOAEL, NOAEC, T25, BMD, 2
EC50, NOEC, DT50 va s. gostaricilari, in vivo, in vitro va in silico tacriibalari.
Biotestlar.

3.| Toksikokinetika. Toksikokinetik analizi tasvir edan modellor. 2

4.| Zsharlorin organizmo giris yollari, sorulmasi, paylanmasi vo xaric olmasi. 2
Zohaorlorin membranlardan kegid formalari. Absorbsiya vo ona tesir edan
faktorlar.

5.| Biotransformasiya. Biotransformasiyanin I vo Il faza reaksiyalari. 2
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Comi: 10 saat

Oczaciliq fakiiltasi iizra 111 kurs talabalari iigiin “Oczaciliq toksikologiyasi — 1”
fannindan tacriibi masgalolorin mévzu plani

Ne Movzular saat

1. Oczaciliq toksikologiyasima giris. Toksiklik siniflori. Toksikoloji
analizin xiisusiyyatlori. Farmakonoazarat. Niimunalorin toksikoloji

analiza gondarilmasi, goabulu va qeydiyyati qaydalari. Zoharlorin bioloji 4
materialdan tocridi tisullar1 vo zaharlorin tosnifati.
2. Xromatografiya (nazik tobagodo xromatografiya, gaz xromatoqrafiyasi, 4

yiiksok effektivli maye xromatografiya), spektroskopiya (UB-, IQ-,
NMR- va kiitla spektroskopiyasi) tisullarinin zoharlorin vasfi vo miqdari
toyininds tatbiqi.

3. Turs vo asasi xassali geyri-ugucu maddalarin bioloji materialdan tacridi. 3
Turs xassoali geyri-ugucu zohorli maddoslor. Barbituratlar. Salisil tursusu
Vo toromolari. Onlarin toksikologiyasi vo analizi.

4. | Osasi xassali geyri-ugucu zohorli maddalor. Alkaloidlor grupu. Vasfi vo 2
miqdari analiz tsullari. Piridin vo piperidin téromoli alkaloidlorin
toksikologiyasi vo analizi.

5. Tropan téromali alkaloidlorin toksikologiyasi vo analizi. 2
6. Izoxinolin tdramali alkaloidlarin toksikologiyas1 v analizi. 2
7. Indol vo pirrolizidin téromali alkaloidlorin toksikologiyas1 vo analizi. 2
8. Purin téromoli alkaloidlorin toksikologiyasi vo analizi. 2
9. Osasi xarakterli sintetik tizvi maddalorin (piperidin, para-aminbenzoy 2
tursusu, fenotiazin téromolari) toksikologiyasi vo analizi.
10. | Kollokvium 2
11. | Benzodiazepin téromolarinin toksikologiyasi vo analizi. 2
12. | Urak glikozidlari vo saponinlaor. Onlarmn toksikologiyasi vo analizi. 2
13. | Qazsokilli zohorli maddolorin toksikologiyasi vo analizi. 2
14. | Dopinq maddalarin toksikologiyasi vo analizi 2
15 | Yekun dars.Umumi sorgu 2

Comi: 35 saat

Iczaciliq fakiiltasi iizra 111 kurs talobalari iiciin “9czacihq toksikologiyasi-2”
fannindon miihaziralorin mévzu plam

Ne Movzunun adi saat
Zoharlorin - toksik  tesir  mexanizmi.  Qaraciyar toksikologiyasi.
1. . . . ; 2
Hepatoksikantlarin tosir mexanizmlori
5 _quaciy:;r z_adalanmslgrinin giymatlondirilmasi. Etanolun metabolizminin 9
" | istigamatlori
3 Boyrak toksikologiyasi. Toksik nefropatiya. Boyroyin miixtalif struktur 9
" | elementlorinds patologiya toradon nefrotoksinlor
4 Genetik toksikologiya, kimyavi mutagenez, kimyavi karsinogenez, 9
" | teratogenlik
5. | Tonoffiis sistemi toksikliyi. Tonoffiis sisteminda biotransformasiya 2




Comi: 10 saat

Oczaciliq fakiiltasi iizra 111 kurs talabalari ii¢iin “Oczaciliq toksikologiyasi — 2”

fannindan tacriibi masgalolorin mévzu plani

MNe Moévzular Saat
Ugucu zoharlorin bioloji materialdan su buxari ilo distillo etmoklo tacridi.
1. | Mikrodiffuziya tdsulu ilo wugucu zohorlorin toyini. Sianid tursusu, 4
biomaterialdan tocridi, agkar edilmasi va tayini.
5 Xlor tizvi birlosmolor: xloroform, xloralhidrat, karbon 4-xlorid, dixloretan, 4
" | kimyovi-toksikoloji xarakteristikasi, tocridi, agkari vo toyini.
3 Formaldehid, aseton, sirko tursusu vo anhidridi, kimysvi-toksikoloji 3
" | xarakteristikasi, tocridi, askar1 va toyini.
Alifatik spirtlor. Etanol, metanol, izoamil spirti, etilenglikol. Kimyavi- 9
4. | toksikoloji xarakteristikasi, tocridi, askar1 vo toyini. Fenollar, toromalori vo
kimyavi-toksikoloji analizi.
Metal zoharlorin minerallagsma usulu ilo tocridi, Atom Absorbsion
5 Spektroskopiya (AAS) vo Induktiv ©lagali Plazmali Mass Spektrometriya 5
* | (ICP MS) iisullari ilo analizi. Barium, qurgusun birlagmalarinin kimyovi-
toksikoloji analizi.
5 Xrom, mangan, mis, giimiis vo arsen birlogmolorinin kimyavi-toksikoloji 5
| analizi.
7 Bismut, stibium, sink, tallium vo kadmium birlosmoalorinin kimyavi- 9
" | toksikoloji analizi.
8. | Civa vo onun birlosmalorinin kimyovi-toksikoloji analizi. 2
9 Bioloji materialdan su ilo tacrid olunan maddalor. Mineral tursular. Qalovi va
" | duzlarinin kimyovi-toksikoloji analizi.
10. | Kollokvium 2
11. | Narkotik tasirli kimyavi maddalarin kimyavi-toksikoloji analizi.
12. | Pestisidlor. Torkibinds xlor olan pestisidlorin kimyavi-toksikoloji analizi. 2
13. | Pestisidlor. Torkibinds fosfor olan pestisidlorin kKimyavi-toksikoloji analizi. 2
14. | Miixtalif gida qruplarinda qida qatqi maddolarinin va zarorli maddolorin toyini. 2
15 I¢mali va istifads edilon sularda cirklondirici maddoalorin analizi vo toksikliyin 9

giymatlondirilmasi. Biotestlor.

Comi: 35 saat
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Metodiki taminat:
1. Iskondarov Q.B.Toksikoloji kimya.(Darslik) Baki, Tobib —2012, 671 s.
Qarayev E.A. Bitki vo heyvan mansali zoharlorin kimyavi-toksikoloji analizi. Baki, 2015, 308
S.
Qarayev E.A. Sintetik tizvi zoharlorin kimyavi-toksikoloji analizi. Baki: Tobib, 2017, 326 s.
Qarayev E.A., Qarayev E.E. Xromatoqrafik analiz. Baki: Tabib, 2021, 424 s.
Qarayev E.A., Qarayev E.E. Spektroskopik analiz tisullari. Baki: Tobib, 2018, 492 s.
Qarayev E.A., Hiiseynquliyeva K.F. Ksenobiotiklorin toksikliyinin giymatlondirilmasins

miiasir yanagmalar. Azaorbaycan Tibb jurnali, 2021 (2), s.95-100

7. Curtis D. Klaassen, John B. Watkins Il Casarett & Doulls Essentials of Toxicology. By the
McGraw-Hill Companies, 2015, p.524
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TEXNIKi TOCHIZAT:

Fonn {izra miithaziralar vo praktik masgalalor multimedia avadanliglar (proyektor, ekran va S.)
ilo tochiz olunmus auditoriyalarda kegirilir. Praktiki mosgololor multimedia avadanliglar ilo
yanags1 miixtalif Kimyavi avadanliq: mikroskop, su hamami, quruducu skaf (termostat), sentrifuqa,
xromatoqrafik kamera, ¢iloyici (pulverizator), su buxari ilo qgovma qurgusu, maqnit garisdirici,
analitik torazi, pH-metr, biiretlor, kolbalar, miixtalif Olciilii sinaq siisalori, olctili  stokanlar,
reaktivlor va s. tachiz olunmus laboratoriyalarda kegirilir.
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